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Регулярные графы (РГ) считаются наиболее трудными для многих алгоритмов работы с графами, в том числе и для алгоритмов изоморфизма графов (АИГ). Экспериментальное обоснование этого мнения было предложено нами ранее [1]. В данном докладе приводится теоретическое обоснование. Для простого классического АИГ с возвратом, тестирующего только пары вершин испытуемых графов (в общем случае графы могут содержать петли, то есть ребра вида (i,i)) с одинаковыми степенями вершин, можно сделать следующие утверждения. Если все вершины графа имеют разные степени, вычислительная сложность может быть оценена как n, где n – число вершин графа. Если все вершины графа имеют равные степени (случай РГ), вычислительная сложность может быть оценена как n!. Если k вершин графа имеют степень deg(k), а остальные вершины степень deg(n-k), тогда оценка вычислительной сложности будет k!(n-k)!. И если k вершин графа имеют степень deg(k), m вершин имеют степень deg(m), …, i вершин имеют степень deg(i), то оценка сложности будет k!m!…i!(n-k-m-…-i)!. Так как n!> k!(n-k)!>…> k!m!…i!(n-k-m-…-i)!, то случай РГ будет наиболее трудным. Таким образом, интуитивный выбор многих исследователей, выбирающих РГ в качестве тестовых моделей для испытания своих алгоритмов, имеет теоретическое обоснование. Стоит отметить, что, как показали обсуждения в ряде конференций по теории графов и ее приложениям, обоснованность выбора РГ в качестве испытательной модели зачастую подвергается сомнению, несмотря на то, что во многих предметных областях и, в частности, в органической химии РГ играют особую роль.
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