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В процессе фотосинтеза за счет энергии фотонов, поглощенных хлорофиллом (Хл), происходит последовательность редокс-реакций против градиента электрохимического потенциала. Под действием света Хл способен переходить из основного в возбужденное состояние, меняя при этом знак редокс-потенциала φº. Таким образом, молекула Хл в основном состоянии способна окислить Н2О2, а в возбужденном – передавать е– на подходящий по энергетическому уровню акцептор. Моделирование фрагментов цепи переноса е– важно для выяснения молекулярного механизма элементарных процессов конверсии энергии света при фотосинтезе.

Нами исследованы процессы фотовосстановления витамина К3, никотинамид-адениндинуклеотидфосфата (НАДФ+), метилового красного, дифосфат- и бикарбонат-анионов присутствии Хл, нанесенного на силикагель, и в растворах. С использованием комплекса физико-химических методов получены данные о комплексообразовании Хл и акцепторов в растворах, свидетельства переноса е– в паре Хл-акцептор и кинетические зависимости восстановления акцепторов. Показано влияние величины заполнения поверхности силикагеля молекулами Хл. Найдены условия, при которых в моделях фотосинтеза происходит перенос электронов от Н2О2 к акцептору. В отсутствие хлорофилла восстановление акцепторов не выявлено. Также показано, что восстановленные формы акцепторов не реокисляются Н2О2.
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