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Термодинамическая форма записи закона сохранения и превращения энергии (Q=dU+(W при квазистатических процессах используется в сочетании с определением элементарной работы в виде соотношения (W=(Aidai . Обратим внимание, что в случае макросистем, находящихся во внешнем силовом поле, определение (W должно быть расширено. Рассмотрение этого вопроса на моделях газовых систем, находящихся в поле сил тяжести с ускорением свободного падения g, показывает, что (W=(Xidxi + gdXg(T, g, x1, … xn), где под dxi понимаются изменения внешних термодинамических параметров, определяющих геометрию системы, а Xg –  величина, фигурирующая в выражении потенциальной энергии П=gXg(T, g, x1, … xn).

В простейшем случае системы, представленной идеальным газом, заключённым в параллелепипеде с длинами сторон основания a, b и высотой h, имеем П=
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zmn0[exp(-mgz/kT)]abdz . При этом уравнение (Q=d(3/2(kNT)+ Fada+Fbdb+Fhdh +gdXg , где Fa, Fb, Fh – силы давления на соответствующие грани, находится в полном соответствии с требованием второго начала термодинамики (Q=TdS.
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